
	��� ا	�����	��� ا	�����ا	��
���ت ا	������� ا	��
���ت ا	������� 
 ����
�� ا	���� ا	��	� 	����م ا	��
���� �� ا	���� ا	��	� 	����م ا	��

	��� ا	�����	��� ا	�����ا	��
���ت ا	������� ا	��
���ت ا	������� 
 ����
�� ا	���� ا	��	� 	����م ا	��
���� �� ا	���� ا	��	� 	����م ا	��
���� �� ا	���� ا	��	� 	����م ا	��
���� �� ا	���� ا	��	� 	����م ا	��

����	���وا	����	����وا	�
 ����
�� ا	���� ا	��	� 	����م ا	��
���� �� ا	���� ا	��	� 	����م ا	��

����	���وا	����	����وا	�
ن�ى &��%ن�ى &��%. . دد، ، ا	�آ�كا	�آ�ك  أم���أم���. . دد



ا	����ى

•�����

����� و��آ�� ا��
رة ا������•

���ف ا��
رة ا������•

• ��������م ا����� ��
ا��$� ا���#�� "� ا�!� � ا�� • ��������م ا����� ��
ا��$� ا���#�� "� ا�!� � ا��

�%���&��وا�

•�!�
'



ا	��ا-, ا	�+م� م* ا(	�

ا	���� إ	2 ا���1ام ا	����ب �� ا	�/�� م. ا	��
���ت  •
ا	���ی�

إن>�ء ا	:�, ا	�1م9 م. ا	��ا��8 ا	7ي ی��ا-, آ+م�ً�  •
م* ا	�=��1م

:ا	��� ا	�����••
م���ن ?��� 330ی���ث�� م� @ ی�, ?. –
م���ر م. ا	�=���. ١.٢ی��% ������� �Cا�� –
ت�2L ��ه���م م�Jای� ح�2 م. اHو��ط &�� ا	�=��� و&�� –

�����	�� ��N��	ا



م��	:� ا	���ت

م��	:� اQش�رة ا	�+م��•
ت�آ�8 ا	�+م–

ت�ّ�ف ا	�+م–

•��T�	:� ا	���	ا •��T�	:� ا	���	ا
–���T	=��ى ا�	ا

ا	�=��ى ا	���ي–

ا	�=��ى ا	�@	�–

ا	�=��ى ا	���م� أو ا@����ا��–



ت�آ�8 ا	�+م

•8=�� U7م ه+�:تV��1 م�آ
�ت ا	
– �����Hت�� ا�T	ح�ات ا�	ا

:ت����ت ا	��آ�8 –
ت���, اQش�رة �� ا	�:�ل ا	Jم��•

ت���, اQش�رة �� ا	�:�ل ا	��ددي ••

.ت��ی+ت م��ی�ة•



ت�ّ�ف ا	�+م

:تV��1 نL% ا	���ف ��=8 •
آ���ت م�Jو	� أم آ���ت : ا	�ح�ة ا	�Tت�� ا	�� ی:�ي ت�����–


��� م=��� N أم آ+م ��Tم�

.?�د ا	����ت ا	������: ح:% ا	�ح�ات ا	�Tت��–

ت��ف ��Tت م���ث وح�� أم ?�ة م���ث�. أم ��ون ش�وط ––
.?�2 ا	����ث

–Uوف ا��/��ر�Y ف ��=8 ت�������	م ا�Lن ��Cم�ث�.



�م ���� ��
ا��$� ا���#�� "� ا�!� � ا��

�%���&��ا�������� وا�


ق و�*�ی) •��]٨٤ا���اب [ن,
م ا�


آ�� [4
�3ة ����
ت 4�ا�3 ا��3اب •#٠٢[

�س إ����ون� •�
4“;�<�4
�3ة ����
ت ا�!�<= ا�”

)08>&�� (���� ص�"� ��$� ا���#�� • )08>&�� (���� ص�"� ��$� ا���#�� •

ن�اة ن,
م ����D ا�&*�ص•

•����
ت ا�*�E
&Fام ا��G�<
��آ� آ�م #

•HI
��Gام أن*
ف ا�!�<
ن�اة �!�آ� #

ن,
م ���ف آ�!
ت ��Kو��•

��ّ�ف ا�G; ا���#�•




ق و�*�ی)��ن,
م ا�

• .�Z7راً  7�١٩٣٢راً ث+ث�ً� و ٥٥٨٨ی���� م�:�ً� ی��
ر��?�ً�

  ٨٦٠م�Tراً ���?�ً� و ١١٧٩٠ی��ي ا	��:% ?�2 •
. -�c م>
�� ��	�c, خ�-� �����Hل ا	/+ث�� ا	�:�دة. -�c م>
�� ��	�c, خ�-� �����Hل ا	/+ث�� ا	�:�دة

ت�	� ا���Hء ا	�>��� ا	������ وآ7	d ا	��Tدر ا	������  •
  e?�� و����	ل ا���Hی�ة واJ�	/+ث�� ا	ل ا���H�� �-�1	ا

.�Cا?� م��دة دون ا	���ع إ	2 ا	��:%



4
�3ة ����
ت 4�ا�3 ا��3اب

ش�ه� م. اHدب  �C١٢٠٠?�ة م����ت ت��Z. إ?�اب •
+ًTc* إ?�ا�ً� م���	ا

ت���8 مV��1 ا	��اح, ا	�را���–

. ت��� ���* ا	�روس ا	���ی�– –

•h�� دات�c>�اه� م	ا iشُ�ح

•k�, ?�2 ت=�ی��	ی:�ي ا



�س إ����ون�  �
4
";�<�4
�3ة ����
ت ا�!�<= ا�"

إدخ�ل م�cدات ا	��:% �� �C?�ة م����ت•
• �� ��c��T١٦ت ��� ������	ا ��	@�	وا ����T	م�ت ا����	ا .�Zوً@ ت���  .
ن�اة أ����� H?��ل ت���, -��� ون��ي ود@	� @ح��•
:�. ��ول ا���Hل �� ا	��?�ة ?>�ة ح��ل ه�Zم/�ل ی�•

– ,�c	ح ا��cم %Cر
– k?ش�� – k?ش��
– U7ر�
– k=cن ,�c	ا
– kوزن
– kت��ی�
– kم� ,?�c	ا�% ا
ح�ف ا	���ی� –
– kل م���c�	ا�% ا
–Uم���.



وا��� ا	�=�/��

١١



وا��� ا	�=�/��

١٢



وا��� ا	�=�/��

١٣



n�
ا���ات�:��ت ا	

ح=8 ا	:7ر

ح7ف ا	��آ�ت•

وض* ا	��Jة ?�2 ا	=��•

١٤

وض* ا	��Jة ?�2 ا	=��•

ا	
�n �� ��اول ا���Hء وا���Hل ?. ا	����ت ا	�� �7ره� •
ا	���� ا	����ة



n�
ا���ات�:��ت ا	

ح=8 ا	���� وا	��>����ت

•"like" instruction of SQL language, 
giving the words "%x%y%z%", where 

"%" means "anything.

١٥

"%" means "anything.



n�
ا���ات�:��ت ا	

ح=8 ا	���� وا	:7ر

١٦





ن,= ����D ا�&*�ص

تُ��8 ا	��Tص ��	��� ا	�����، �� &�	8 اHح��ن، م.  •
,��. دون ت>

ی=���* ا	��رئ ا	����س ا����دة ا	��آ�ت ���ء ?�2  •
kت�
خ
�تkخ

ت��, هU7 ا	��آ�ت م���م�ت 	��ی� ه�م� م��� د@	�� •
وم��� ن��ی�

��Qاء أی� ?���� ت���, t	� ?�2 نs ?��� @ �� أن  •
@ً��.ی��ن م>



ت>��, ا	��Tص ا	�����

���ء ن�اة م>�, t	� 	���Tص ا	�����، یV�Z م� •
.أم�. م. ا	��آ�ت وا	>�ات إ	2 نs &�� م>��ل

:ا	��اح,•
Morphologicalا������ ا�*�"� ����!
ت – Analysis Morphologicalا������ ا�*�"� ����!
ت – Analysis

���Part of Speech Taggingی� أن�اع ا���!
ت –

 O����Heuristic ا���ا�3 ا��$�ی� ا��<�ی��� –

Linguistic Rules



ا������ ا�*�"� ����!
ت  
Morphological Analysis

ا	Buckwalter  ���Tا?���د م��, •
•eا���	ا uvا�	و eاح��	:7وع وا	وا e=�ا�	ی�� م���% ا�N.
: ث+ث� م���%•

– ���م�:% ا	:7وع ا	���ی� وی��ي ا	:7وع م* ا	����+ت ا	��
––����� ,�	 ���م�:% ا	=�ا�e م* ا	����+ت ا	��
�, @ح��–	 ���.م�:% ا	��احe م* ا	����+ت ا	��

: @���vن•

@��v ت�اe�ُ ا	=�ا�e م* ا	:7وع–
–eاح��	:7وع م* ا	ا eت�ا� ��v@.



 ���Part ofی� أن�اع ا���!
ت 
Speech Tagging

•������, م��. 	�U7 ا	<�� h
�, آ��� ?�ة خ��رات، آ, خ��ر م�ت	
• ����.  	��� ا	����� Taggerم. خ+ل ���ء  POSت��ی� ن�ع ا	
• k��? ُـَ>�ف�	% &�� ا���	ت��ف �� ��v�Tق إح�N ا?���د

Unsupervised learning ) ���	�� �	��@����رن� إ	2 م�ون� م>
).  ا	�����

:ت���� هU7 ا	��ی�� ?�2• :ت���� هU7 ا	��ی�� ?�2•
إ��اء ا	����, ا	���T ?�2 آٍ% وا�ٍ* م. ا	��Tص &�� ا	�>ّ��� وا�����ج �Cا?�  –

)م. ا	��@ت ا	�� @ 	ْ
9 ����(إح��v�T 	���ی� أن�اع ا	����ت 
.  ت�ت�8 هU7 ا	��ا?� ��=8 ?+م�ت ت�خ7 ��@?�
�ر ت��ار ت�
���� ?�2 ا	��Tص–
– e
	�ى ت���% ن�Tص ��ی�ة، ن�
e ا	��ا?� ا	�� 	�� ا	�+م�ت اZ�H,، ث% ن�

ا?���داً ?�2 ا	���� ا	=���� ) إزا	� ا	���ض أآ/�(�Cا?� ت��ی, 	��=�. اHداء 
.  ون�?�� وا	���� ا	+ح�� ون�?��



e�
ت�
?. ا	���8، و?. آ�آ8 اHرض، : ن�Tص ٣ت���, •

.  آ��� ١٨٠٠٠و?. م�ی�� دم>e، ی
�� م:��?�� �Cا�� 
: ن���v ا	����,•

– �Zم��	ت &�� ا����.م. ا	�s% ٤٠ن=
� ا	
.م. ا	����ت 	% ی���ف ?���� ا	���,% ٣– .م. ا	����ت 	% ی���ف ?���� ا	���,% ٣–
Two tagsم. ا	����ت آ�ن 	�� ?+م��ن % ٢٣–
.م. ا	����ت آ�ن 	�� ث+ث� ?+م�ت% ١٤–
.م. ا	����ت آ�ن 	�� أر�* ?+م�ت% ٧–
–...



����O ا���ا�3 ا��$�ی� ا��<�ی���  
Heuristic Linguistic Rules

ا	��ا?� ا	�=���:� t	�ً� ت�c, أح��نً� ��� ا	��@ت •
.  ا	=��� ا	���	:�

إن ا	��ا?� م��ودة ��	��ا	8 ا	���دة، و��	��	� @ •
���.ت��� ���* ا@ح���@ت ا	�����.ت��� ���* ا@ح���@ت ا	��

�ض��� �Cا?� 	��ی� ت:�ی
�� و��:��� اHداء ���  •� ���C
إض��� آ, �C?�ة، ���ف إ���ء ا	��ا?� ا	:��ة وح7ف 

.ا	=��� م���



?�ض



����
ت ا�*�E
&Fام ا��G�<
��آ� آ�م #

.آ��� ا	���ی, م. رم�ز آ����� إ	2 رم�ز -�ت��•

•�C2 أ-�ات م���	ی, م. رم�ز -�ت�� إ���	آ��� ا.

 Prosodyآ��� ت��ی, أن��ط ا	��e ا	���یJی� •

��� ث% Q?��ء ا	�>�?� ا	������N ء -�ت��?Q.������	>�?� ا�	ء ا��?Q %ث ���
N ء -�ت��?Q.



P&ا� Q� م ��آ�� ا���م
��G; ن,

ن,
من,
م
���D����D� نPن��Pآ� ا���م��آ� ا���م

ح�ح�
P&ا�P&ا�

S�3 P&ا�S�3 P&ا�
���
��� ������
��� ���

Q�Q�

4�ا4�3�ا�3
�ی����ی�ا���ا�

ا��Gجا��Gج

ا�!&��قا�!&��ق

O"ا�ا�!�ا"Oا�!

�ی����ی�ن,
م ا���ن,
م ا�
�Q ح�وف�Q ح�وف

آ�ت8 آ�ت8ٌِ

#kaatibOn#

���D����D�
ا�&*�صا�&*�ص

��آ� ا���م��آ� ا���م
ح�ح�

P&ا�P&ا�
Vً��D�Vً��D�

4�ا4�3�ا�3
���یKی����یKی�

ا����زا����ز
����ا�*����ا�*
وا����یKی�وا����یKی�

��<= أو��<= أو

����4�ا�3 �����4�ا�3 �

=���ر��ز ا����=ر��ز ا�

#!�آ� ا���م#!�آ� ا���م

O"ا�ا�!�ا"Oا�!

P&��P&��

Sإ� �#����Sإ� �#����
����ر��ز ص����ر��ز ص



HI
��Gام أن*
ف ا�!�<
ن�اة �!�آ� #
•���N��م ��	 �����	ا ���	ا
و  CV، و V: أن�اع ا	���N* ا	�Tت�� �� ا	��� ا	����� ه�•

CVC  وCVCC )V  و ivا�T	ه� اC iام�T	ه� ا(
أن�Tف ا	���N* ه� م� ی��� ح�. ن�s ا	���* ا	�Tت� ?��  •

iv�T	ا.
 VCVو #VCCو  #VCو  CV#: أن�Tف ا	���N* ا	��ت:�• VCVو #VCCو  #VCو  CV#: أن�Tف ا	���N* ا	��ت:�•


, ا	�+م أو ���U #ی>�� ( VCCVو C i�T	2 ا	إ.(
).  -�ت�% ٣٨	ـ ( ١٥٠٠?�د ا	/����vت ا	�Tت�� @ ی�:�وز •
��� ا��
��د ا	�Tامi   ١١٠٠٠?�د أن�Tف ا	���N*، ی�:�وز •

.  ا	������ة
ان��2 ت=:�, ا	��ون� ا	�� ت��Z. أن�Tف ا	����T� *Nت •

.أن/�ي، و��� ت������ وت������



ن,
م ���ف آ�!
ت ��Kو��
.  ، م�-�ل إ	2 ح���ب)ذراع t	�(ا	���% ا	�Tت� �� ر��ط •
•,-�c7راع م. خ�=� م	ن ه7ا ا���C?�ة وآ�V وم��e وم�T% و : ی�

�Z
C  .
ا	���. أو ا	�=�ر : آ, م. ا	��c-, اHر��� اHو	2 ی��. أن ی���ك ن��•

��ن ح�آ��� ��	u�c او اQ&+ق�� �Z
.  أو اH?�2 أو اc�H,، أم� ا	�
:ی���ن اHم� م. م:��?� آ���ت ه� ?�2 ا	���	�• :ی���ن اHم� م. م:��?� آ���ت ه� ?�2 ا	���	�•

.ا	�Tc,، ��� ا	��آ� وآ��� ا	��آ�–

.  آ��� ا	��آ� ه� ?�د م��ر ��	�ر��ت، ی�/, زاوی� ا	��آ�•
)آ��� 42(ی��. 	�c آ��� ا	��آ� ر�Cً� ر�Cً� أو ��	��ی�� ا	����دة •
• ��c1�	ت���� م�رآ�ف اHMM  
%  82	�s1< ا	7ي درّب ن�Lم ا	���ف، و % 100ن=
� ا	���ف •

 codebook sizeح:% ا	���ذج ا	�Tت�� (	�خ�ی. 	��>���� ا	�����ة 

=��وم 	�, ن��ذج م* م>���k اHول وا	/�ن� 15، 512= � hم��



ن�Lم ا	���ف ا	�v�Z ?�2 ا	h1 ا	����

:ا	���ف ?�2 اHح�ف ا	����� •
مV��1 أش��	�� إ@ ا	�Jی��� م���–

مV��1 ا	�:�م–

ی���k ا	���8 ?�2 م�+ن�ت ا	=��ر– ی���k ا	���8 ?�2 م�+ن�ت ا	=��ر–

–����� ���� ,Tc	اخ�� وا���	ح�ف اHت���* ا k��.ی�

.  ���ن�. ��bmp hدخ, ا	
�ن�م� م�V -�رة م. ن�ع •
  ������	 �T�	ى ا����	ا .�Zی� �Tن V�1ج م�	وا

��	��� ا	�����



 �!�
'


